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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Latka a téleso

VSechna dlesa kolem nas jsou vytiena z éiznych druli latek, nap. okno ze skla, &t ze
dreva atd.

Latky se skladaji z atom které jsou sloZzeny z jadra (obsahuje protony atrompy) a
elektronového obalu.

Atomy se pak nejiznéjSim zpisobem spojuji a vytvéji molekuly.

Pevné latky s pravidelnym us@alanim atorn nazyvamekrystalické, latky s nepravidelnym
uspdadanim atorinamorfni.

U latek utujeme rikteré viastnosti jako je pevnost, tvrdogglkkost, tvarnost a pruznost.

Hustota

Hustota latky udava, jaka je hmotnost jednoho miatyahlového této latky.
Zn&i se:p (ro)

Jednotkakg/m?®, g/cm®

Vypocet: p=m/V m — hmotnostdesa
V — objemélesa

Pevné skupenstvi
Atomy a molekuly jsou v pevné latagshe u sebe v tégi stalych polohach, kolem kterych
kmitaji.

Kapalné skupenstvi
Atomy a molekuly jsou v kapalnych latkach takeé ¢&mnsebe, ale mohou se v celém objemu
volngji pohybovat.

Plynné skupenstvi
Atomy a molekuly jsou v plynnych latkach dalekossbe a mohou se v celém objemu ¥oln
pohybovat.

Zmény skupenstvi latek

TANI VYPAROVANI
_— = _— =
pevna latka kapalina plyn
_— _—

TUHNUTI KONDENZACE



Pohyb

Pohybem se rozumi zma polohy &lesa vzhledem k jinémulesu. Kivka, kterou pi pohybu
téleso opisuje, se nazyvéajektorie .

Podle tvaru trajektoriedime pohyb na:
- primocary (trajektorii je gimka)
- k¥ivocary (trajektorii je Kivka)
- posuvny (trajektorie vSech bddtélesa ma stejny sén)
- ot&€ivy (trajektorie vSech bagdtélesa ma tvar kruznice)

Draha
Zn&i se:s
Jednotka jem (metr)

Vypocet: s=v .t v —rychlost ¢lesa
t-cas

Draha je délka trajektori€lesa.

Rovnomérny pohyb
Rychlost rovnorarného pohybu mé stéle stejnou velikost, za stepahwu urazidleso vzdy
stejnou drahu.

Rychlost
Znal se:v
Jednotkakm/h, m/s

Vypocet: v=s/t s — draha pohybu
t-cas
(Uprava vzor&ku: vypaietéasu t=s /v vypa@et drahy s =v . 1)

Nerovnomeérny pohyb
Rychlost pohybu nema stalou velikosteso za stejnou dobu uraaznou drahu.

Prameérna rychlost
Pramérnou rychlost nerovno#nmného pohybu vypsitdme, kdyz drahu pohybuélime
prisluSnou dobou pohybu.

Vypocet: ,=s/t s - celkova draha pohybu
t - celkovycéas
Sila
Je to fyzikalni vellina, ktera popisuje vzajemné silovéspbeni ¢les nebo silové §sobeni
poli na €leso.
Znxi se:F

JednotkaN (newton)



Uginky sily:
- €leso se fisobenim sily uvadi do pohybu nebo zastavuje
- piasobenim sily se #émi rychlost pohybugtesa
- pasobenim sily se émi sner pohybu ¢élesa
- piasobenim sily se #émi tvar €lesa (deformace)

Gravita¢ni sila

Gravitani silou na sebetsobi kazda dvtélesa s nenulovou hmotnosti. Tato sitsqbi ve
smeru spojnice dles a je vzdy ptazliva. Velikost gravitani sily zavisi na hmotnostlesa

(s rostouci hmotnosti se grawita sila z¥tSuje) a na jejich vzdalenosti (s rostouci vzdasino
se graviténi sila zmen3uje).

Gravitani sila Zens Fy je sila, kterou Zemnptsobi nadlesa ve svém okoli.

Znxi se:Fg
JednotkaN (newton)

Vypocet:Fg=m.g m — hmotnostdesa
g — gravit&ni zrychleni (g = 10 N/kg)

Tlakova sila

Je sila, kterou {sobi jedno dleso na druhé kolmo na jeho plochu. Tlakova silstene
velikosti miZze vyvolat fizné deforméni (€inky podle toho, jak velika je plocha na kterou
pasobi.Cim je plocha ¥tsi, tim jsou deformimi &inky sily mensi.

Treci sila

Pisobi na dlesa, kterAd po seébklouZou. Vznika tedy ip vzdjemném pohybu dvou
dotykajicich sedes. Treci sila fisobi vzdy proti skru pohybu &lesa, zavisi na hmotnosti
télesa a drsnosti dotykajicich se ploch.

Odporova sila

Je sila, kterou sobi okolni prosedi na pohybujici seleso. Odporova silatgobi proti
pohybu €lesa. Velikost odporové sily zavisi na tvaglesa, jeho rychlosti a na présdi, ve
kterem se pohybuje.

Newtonovy pohybové zakony

Prvni Newtoniv zakon — zakon setréaosti
Jestlize nadleso nefisobi jina ¢élesa silou, nebo jsou-li silyipobici nadleso v rovnovaze,
setrvavadleso v klidu nebo v rovnoémném gimocarém pohybu.

Druhy Newtoniv zakon - zakon sily

Jestlize nadeso pisobi sila, mni se jeho rychlost §leso se pohybuje kiizrychlerg, nebo
zpomalers). Cim v&tsi sila nadleso po witou dobu fisobi, tim je zrina jeho rychlosti 3.
Naopakéim veétsi je hmotnostiesa, tim je zréna jeho rychlosti mensi.

Tieti Newtoniv zakon - zakon akce a reakce

Pasobi-li jedno &leso na druhé silou,tgobi i druhé dleso na prvni stefnvelkou silou
opaného smiru. Sily vzajemného gsobeni sotasré vznikaji a zanikaji, kazda sila vSak
pusobi na jinédleso.



Energie a prace

Prace
Zn&i se:W
Jednotkad (joule)

Vypocet: W =F . s F—sila
s—driha

Téleso nebo pole kona préci, jestlizésobi silou na jiné dleso a pemistuje ho po wité
dradze. Srr pohybu a pisobici sily musi byt vzdstejné.

Vykon
Zn&i se:P
JednotkaW (watt)

Vypocet:P =W / t W — préce
t—cas

Vykon je ugen podilem prace &su, za ktery byla prace vykona

Energie
Znai se:E
Jednotkad (joule)

Energie je schopnostlésa konat praciKonanim pracedochazi ke zemé (zvySeni neb
sniZzeni) energie.

Pohybova (kineticka) energi
Zn&i se:Ey
Jednotkad (joule)

Vypotet:Ex=%.m.V¥  m-hmotnost
v — rychlost

Igaidé pohybujici sefleso ma pohybovou energii. Ta zavisi na jeho nathla hmotnos.
Cim ma €leso tSi hmotnost a rychlost, tinétsi ma pohybovou energ

Polohova energie
Zn&i se:Ep
Jednotkald (joule)

Vypocet:E,=m.g.h m - hmotnost
g - gravitani zrychleni (g = 10 N/kg)
h— vyska

Polohova energieéliesa souvisi jeho polohou silovém poli (nap. v gravita&nim poli
Zemg). Cim vySe zvednemeleso nad zem, tim&Si polohovou energii zisk



Vnit¥ni energie
Vnitini energie dlesa je souhrnem vSech energaktic, ze kterych seleso sklada. Vnini
energii tlesa nizeme zvySit nebo snizit tepelnou W§mou nebo konanim préce.

Teplota
Zn&i se:t
Jednotka®C

Teplota je fyzikalni vetiina popisujici stav vribi energie dlesa.Cim wtsi je teplotadlesa,
tim ¢tSi je i jeho vnitni energie.

Vlastnosti kapalin a plyna

Pascaliv zakon (tlak v kapaling)
Tlak vyvolany vrgjSi silou pisobici na povrch kapaliny je v kazdém raisapaliny stejny.
Zn&i se:p

JednotkaPa (pascal)
Vypocet:p=F/S F —sila
S — plocha
Hydrostaticky tlak
Hydrostaticky tlak je vyvolanisobenim gravitni sily na kapalinu.
Zn&i se:pn
JednotkaPa (pascal)
Vypocet:Ph=h .p. g h — hloubka
p — hustota
g - graviténi zrychleni (g = 10 N/kg)
Atmosféricky tlak

Atmosféricky tlak je vyvolany f@sobenim gravitni sily na atmosféru (horni vrstvy
atmosféry jsobi na spodni). Proto se srostouci nagkou vySkou atmosféricky tlak
zmenSuje. Normalni atmosféricky tlak jg101 325Pa.

Zn&i se:Py

JednotkaPa (pascal)

Archimédiv zékon

Téleso pontené do kapaliny je ,nadlébvano” vztlakovou silou, ktera se rovna svou
velikosti tize kapaliny vytigené Elesem.

Zn&i se: Fy;

JednotkaN (newton)

Vypocet: Fy; =V .pk.g V- objem pontenécasti tlesa
px — hustota kapaliny
g - graviténi zrychleni (g = 10 N/kg)

Pokud je hustotakesa ¥tSi nez hustota kapaliny, pak skeso potopi.
Pokud je hustotalesa stejné jako hustota kapaliny, pakéesb vznasi.
Pokud je hustotakesa mensi nez hustota kapaliny, paéda plove.



Swvételné jevy

Swétlo

Swtlo je elektromagnetické #éni o vinové délce 40— 700nm. Ve stejnorodém prosti se
Siti primocare a miize byt tlesy vyzarovano, pohlcovano nebo odrazeno.

Rychlost s¥tla zavisi na prosedi, kterym se #i

Ve vakuu jerychlost swtla ¢ =300 000km/s

Bilé swtlo se sklada ze vSespektralnich bareervené, zlute, zelené, modré, fialové) a
ho na tyto slozky také rozlo:

Prostedi, kterym se s#lo Siti, nazyvameoptické prostiedi.
Swételny zdroj

Swételny zdroj je &leso, které vyzauje swtlo. Swtelné zdroje sedi na bodové (LED diode
mala zarovka) a plosSné (Slunce, zarovkéivka).

Odraz swtla
K odrazu s¥tla dochézi na rozhranvou prostedi a plati, Zese odrazi pod stejnym uhle
pod kterym dopadéu = “a).

Lom swétla
Lom swtla nastava na rozhrani dvou optickych predit (nap. vzduch— sklo). S¥tlo se
lame pod uhlem, ktery je jiny, n thel dopadu.

Lom ke kolmici

Lom ke kolmici nastava tehdy, kdyz paprsek proclz opticky fidSiho prostedi (vzduchu)
do prostedi opticky hustSih¢skle).

sklo B



Lom od kolmice
Lom od kolmice nastava tehdy, kdyz paprsek prock opticky hustSiho prostdi (skli) do
prostedi @ticky fidSiho (vzduchu

sklo

Cotky
Cocka je opticka soustawdvou centrovanyc ploch, nejastji kulovych, pop. jedné kulové
jedné rovinné plochyCocky jsou nefastji skleréné nebo plastove.

Spojka
Spojky nmeni svazekpaprski nasbihavy, paprsky se za nimi protinaplniskt
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skuteény, pfevraceny, zvétSeny zdanlivy, piimy, zvétSeny
Rozptylka
Rozptylky svazek paprékméni na rozbihavy, ktery zdanwychazi z ohniskaipd cockou.
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zdanlivy, pfimy, zmenseny - vZdy stejné



Elektromagnetické jevy

Elektricky naboj
Znxi se:Q
JednotkaC (coulomb)

Atomy obsahujtastice, které nesou kladny a zaporny elektrickyop:
NejmenSi elektricky ndboj (ndboj elektronu a projonazyvdmeelementarni elektricky
naboj. Proton ma kladny nabc+) a elektron zaporny.

Elektrické pole
Kolem kazdého nabitéhelesa neb@astice nabojem je elektrické pol®. tomto poli gisobi
na tlesa nebo naastice :nabojemelektricka sila. Tato sila fgsobi ve srru spojnice nabdj
a mize byt gitazliva nebo odpudiva. Velikost elektrické silyigd na velikosti elektricého
naboje &les (srostoucim naboje se z¥tSuje a na jejich vzdalenosti (s rostouci vzdalen
se zmensuje).

Elektricky proud

Elektricky proud je usirnény pohyb volnychcastic :elektrickym nabojem.Mé&ii se
ampérmetrem.

Zn&i se:l

Jednotka jeA (ampér)

Vypocet: | =Q /t Q - elektricky naboj
t—cas

Elektrické napéti

Elektrické napti vznikd mezi poly zdroje (nebo megldsy < opainym nabojem) a je deno
praci, kterou vykona zdrgiii pirenosucastic ¢ celkovym nabojem 1 Cjednoho polu zdroj
na druhy Mé&ii se voltmetren

Znxi se:U

JednotkaV (volt)

Elektricky odpor

Elektricky odporje fyzikalni velgina charakterizujici schopnost elektrickych wédivést
elektricky proud.

Znai se:R

JednotkaQ (ohm)

Vypocet: R=p .1/S p — rezistivita materialu
| — délka vodie
S— prirez vodie

Elektricky odporlQ ma takovy vodi, kterym @i napeti 1V prochazi proudA.



Sériové zapojeni
Rl RZ R’.
—

U —LT I

Pro celkovy odpor sptebict zapojenych za sebou (séréylati:

Rc=R; + R, + Ra.
Elektricky proud! je vcelém obvodu stejny a elektrické @tipzdroje U se rozdli mezi
jednotlivé spatebice: U = Uy + U, + Us.

Paralelni zapojeni

B

i
1

Pro celkovy odpor spigbict zapojenych vedle sebe (paratglplati:

1/Rc =1/R; + 1/R; + 1/Rs.
Elektrické napti U je ve vSech wtvich obvodu stejr a elektricky proud | se rozti mezi
jednotlivé spatebice: I =11+ 1, + I3.

Ohmiiv zakon
Ohmiv zakoniika, Ze &ektricky proud ykovovém vodii je primoameérny elektrickému
napsti mezi konci vodie a nepimounerny odporu vodie.

Vypocet: I=U/R | — elektricky proud
U — elektricky odpor
R — elektricky odpor

Vodivost latek

Podlevodivosti elektrického prouc délime latky na:

- vodi¢e (vedou doke elektricky prouc zlato, stibro, med’, hlinik)

- izolanty (nevedou elektricky prou- sklo, guma, porcelan)

- polovodi¢e (vedou elektricky proud pouze zaciych podminek, nap za utité teploty
nebo oswtleni —germanium, selen f&mik’

Stejnosnmerny elektricky proud
Smer elektrického proudu wbvodu se ¢ase nerni.

Stiidavy elektricky proud
Smer a velikost elektrického proudt obvodu se ¥ase ngni. ‘{ \



Magnetické pole, magnet
Magnetické pole je kolemmagneti nebo kolem vodie, kterym prochazi elektricky prot
Kazdy magnet ma dva@zné poly- severni (N)ajizni (S).

7/

Stejné poly dvou magnese vzajemé odpuzuji, opéné poély se fitahuiji.
V okoli magnetu jenagnetické pols, které se projevujsilovym pisobenim na jir magnety
a na pednty ze zeleza a nikl

Elektromagneticka indukce
Zménou magnetického poleokoli civky se v civce indukujelektrické napti a \ uzaweném
obvodu prochazi indukovany prot

Smeér proudu je zavisly na stru zmeny magnetického pole a na orientacipéhagnetu uci
civce.
Velikost indukovaného n&fi zavisi na rychlosti zgmy magnetického pol

Zvukoveé jevy

Kmity

Pri kmitavém pohybu selieso postup&vychyluje na ob strany od rovnovazné polol
Nejvétsi vychylkakmitavého pohybu se nazyamplituda. Dobu jednoho kmitu (dobu, :
kterou se dleso dostane pdné rovnovazné polohy do druhé& ptejném sréru pohybu)
nazyvameperioda.

Perioda

Perioda je doba jednoho km
Zn&i se:T

Jednotkas (sekunda)



Frekvence

Frekvence udava pet kmiti za sekundt
Znai se:f

JednotkaHz (hertz)

Vypocet: f=1/T T - perioda

VInéni

VInénim se nazyva gl pii kterém se latkovym pragdin Siti kmitavy pohyb ze zdroje c
okoli. Nejmensi vzdalenost bipdkteré knitaji stejré, se nazyvalnova deélka A (lambda).
Rychlost Sfeni viréni v riznych latkach jetrzna

l1 3 5 7 s cm

A A=4cm

Zvuk

Zvuk je podélné vieni sfrekvenciod 16Hz do 20kHz Zdrojem zvuku je neéastji kmitajici
téleso. Zvuk se §i pouze Matkovem prosedi, neniZze se it ve vakuu.Rychlost Sieni
zvuku ve vzduchu jeifplizné 340 m/s (1224 km/h)

Zvukaim vyvolanym periodickymi kmity fikdme tony, naopak zvukm vyvolanym
neperiodickym kmitaniniikamehluk (Sum, praskéani, vrzaninceni, Kik).

Ultrazvuk
Zvuk o frekvenci ¥tSi nez 2000Hz. Pouziva se v technice a v li&tai.

Infrazvuk
Zvuk o frekvenci nizsi nez Hy.

Vesmir

Slune&fni soustava

Sluneni soustavou nazyvame Slunce a vSechna kosmidkgat (planety, &sice planet
planetky, komety atd.), ktera se pohybt jeho graviténim poli. NaSe Juneini soustava je
soutasti galaxie, ktera se nazyMlééna draha.




Planety
Planety jsou hlavnimiétesy Sluneni soustavy. Kolem Slunce se pohybuji po eliptitk
drahach celkem 8 planet: Merkur, VenuSe, Zeltiars, Jupiter, Saturn, Uran a Nep

Hvézdy

Hvézdy jsou sloZzenyievazrié z vodiku. Z&i vlastnim sétlem a jejich zéeri je disledkem
termonuklearni reakce (slu¢ovani jader vodiku rjadra hélia) \ejich nitru. NaSi nejblizE
hvézdou je Slunce, které se svoji velikastdi mezi gedre velké hwzdy.

Galaxie
Galaxie je h¥zdna soustavsloZena :hvézd, mlhovin, hézdokup amezihwzdné hmot.
Galaxie existuji verech zakladnich typeceliptické, spiralni anepravidelné.

Cerna dira

Cerné dirge objekt natolik hmotny, Ze jeho gravitd pole j¢ natolik silné, Ze Zadny obje
véetrg swtla nemiZze tuto oblasopustit. Jsou dva modelgniku ¢erné diry

1) Gravitacni kolaps

NejznangjSi z €chto proces jscu rektera finalni stadia vyvojévézd, kdy poklesne tla
z&eni hwzdy a hezda se neudrzi v hydrostatické rovno\ a zhroutise do sebe

2) Akumulace hmoty

Druhym pgipademvzniku ¢ernych @r je seskupovani hmoty w¢itém prostoru vliven
gravitatnich sil. Gavitatni pole takové oblasti s, a kdyzunikova rychlosv ngjake
vzdalenosti od centra grauvitsiho pisobeni doséhne rychlostiétha, vznikacerné dia.
Supermasivni a masividerné dirn se vyskytuji v centrech galaxii (ic@tné nas Mlécneé
drahy) a pravépodobr také kulovych h¥zdokup.

Supernova

Jde o h¥zdnou explozi, H které vznikaji extrémg jasné objekty
slozené z plazmatu. K tétexploz dochazi u masivnich &xd,
které ve svém j&e vycerpaly zasoby paliva pro fuzi acre. se
hroutit pod silou své vlasigravitace. Jasnost supernovy Vv
pribéhu tydnm nebomésial opst vyrazre klesa.




Bily trpaslik

Bily trpaslik jeastronomicky ojekt vznikajici zhroucenim Rezdyo prmimérné nebc
podptimérné hmotnosti. Tyto hzdy nemaji dostatanou hmotnostaby v nich dochazelo
k fuzi uhliku, proto po spéaleni hé odhodi své wSi vrstvy a ty vytvei planetarni mlhovinu
Na mist pavodni hwzdy zustane jen neaktivni jadro skladajici sgev@zré z uhliku
a kysliku. Toto jadro jextrémr husté, polovina hmotnogtiivodni hwzdy je obsazena v
objemu odpovidajicim objer Zen.

Swételny rok
Swételny rok je jednotka pro reni vzdalenosti ve vesmiru. Je to vzdalenost, kterazi
swtlo ve vakuu za jeden rokt.swtelny rok = 9,46 . 1(*> metri.

Astronomicka jednotka

Astronomicka jednotkge jednotka pro mieni vzdalenosti ve vesmiru. Je rovniedi
vzdalenosti Zerod Sluncel AU = 14¢597 870 691 m

Zn&i se:AU

Jednotkam



Fyzikalni veli¢iny, jejich jednotky, nasobky a dily

Fyzikélni veli¢ina Oznaceni  Jednotka Oznafeni jednotky

Nasobky
deci d 10t o1
centi c 102 o0t
mili m 103 0.001
mikro m 106 0000001
nano n 10°  0,000000 001
piko p 1@gt2 0,000 00000000



